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1. Materiales nanoestructurados

2. Crecimiento de cristales y Geoquimica experimental del agua

3. Magnetismo de compuestos intermetalicos

4. Quimica del estado sélido

5. Estructura electrénica y molecular, Métodos de difraccion — Rayos X, Electrones,
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RESUMEN

1. Con el apoyo del modelado y la simulacion, se desarrolla la sintesis, procesado, acondicionamiento y compactacion de nanopolvos, asi como la
obtencién y consolidacién de materiales y capas con propiedades predisefiadas y funcionalidad tecnolégica, con especial atencién a nuevos
materiales multifuncionales ultraduros, con resistencia a la fractura, capaces de operar en ambientes quimico-fisicos agresivos, incluyendo el
procesado de nuevos materiales multifuncionales, nanoceramicas y nanocomposites, aplicables industrialmente, con multifuncionalidad afiadida,

incluyendo funciones biocompatibles y largo tiempo de operacidon, propiedades épticas, funciones triboquimicas y excelente conductividad
eléctrica, nanocapas con funciones triboldgicas y de barrera.

2. Se aborda el estudio experimental de procesos de interaccién agua-mineral con el objetivo de
desarrollar metodologias de fijacién de contaminantes en disolucién (cationes metalicos y
oxianiones toxicos, radionuclidos, etc.) mediante la precipitacion en superficie de fases solidas
derivadas de la disolucion del sustrato mineral y de la posterior reaccion entre los solutos
liberados y las especies previamente existentes en disolucion.

3. Sintesis de aleaciones binarias (Fe - Metal de Transicidn) o ternarias (Tierra Rara - Fe - Metal de
Transicion), determinacion de sus propiedades magnéticas en diferentes condiciones
ambientales, correlacidén entre estructura y propiedades magnéticas y observacion de efectos
magnetocaloricos y magnetovolumicos.

4. Sintesis y caracterizacion de nuevos sélidos de porosidad controlada constituidos por redes
inorganicas periodicas con aplicaciones en catalisis, separacion de gases, almacenamiento de
gases estratégicos y sistemas magnéticos. Los materiales objeto de interés van desde solidos
inorganicos (fosfatos metalicos) a polimeros de coordinacion (MOFs), pasando por sistemas
hibridos organo-inorganicos (fosfonatos metalicos y compuestos de intercalacion en sélidos
inorganicos laminares).

5. Se aplican metodologias mecano-cudnticas para el estudio de la estructura electrénica en
sistemas moleculares y extendidos, con el fin de racionalizar la reactividad, los mecanismos de
reaccion en procesos cataliticos, asi como las estructuras de materiales nanoestructurados.
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